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化学
本试卷共10页，100分。考试时长90分钟。考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无效。考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
可能用到的相对原子质量：H 1  C 12  N 14  O 16  Mg 24  S 32  Ca 40  Fe 56  I 127
第一部分
本部分共14题，每题3分，共42分。在每题列出的四个选项中，选出最符合题目要求的一项。
1．2022年3月神舟十三号航天员在中国空间站进行了“天宫课堂”授课活动。其中太空“冰雪实验”演示了过饱和醋酸钠溶液的结晶现象。下列说法不正确的是（    ）
A．醋酸钠是强电解质                  B．醋酸钠晶体与冰都是离子晶体

C．常温下，醋酸钠溶液的       D．该溶液中加入少量醋酸钠固体可以促进醋酸钠晶体析出
2．下列化学用语或图示表达不正确的是（    ）

A．乙炔的结构简式：

B．顺丁烯的分子结构模型：[image: 截图_20220907164820]

C．基态原子的价层电子的轨道表示式：[image: 截图_20220907164824]


D．的电子式：







3．（锶）的、稳定同位素在同一地域土壤中值不变。土壤生物中值与土壤中值有效相关。测定土壤生物中值可进行产地溯源。下列说法不正确的是（    ）

A．位于元素周期表中第六周期、第ⅡA族


B．可用质谱法区分和


C．和含有的中子数分别为49和48

D．同一地域产出的同种土壤生物中值相同
4．下列方程式与所给事实不相符的是（    ）


A．加热固体，产生无色气体：

B．过量铁粉与稀硝酸反应，产生无色气体：

C．苯酚钠溶液中通入，出现白色浑浊：[image: 截图_20220907164840]
D．乙醇、乙酸和浓硫酸混合加热，产生有香味的油状液体：


5．下列实验中，不能达到实验目的的是（    ）
	由海水制取蒸馏水
	萃取碘水中的碘
	分离粗盐中的不溶物
	

由制取无水固体

	[image: 截图_20220907164932]
	[image: 截图_20220907164937]
	[image: 截图_20220907164940]
	[image: 截图_20220907164945]

	A
	B
	C
	D



6．下列物质混合后，因发生氧化还原反应使溶液减小的是（    ）


A．向溶液中加入少量溶液，生成白色沉淀


B．向和的悬浊液中通入空气，生成红褐色沉淀



C．向溶液中加入少量溶液，生成蓝绿色沉淀

D．向溶液中通入氯气，生成黄色沉淀

7．已知：。下列说法不正确的是（    ）
[image: 截图_20220907165002]




A．分子的共价键是键，分子的共价键是键

B．燃烧生成的气体与空气中的水蒸气结合呈雾状
C．停止反应后，用蘸有浓氨水的玻璃棒靠近集气瓶口产生白烟


D．可通过原电池将与反应的化学能转化为电能
8．我国科学家提出的聚集诱导发光机制已成为研究热点之一。一种具有聚集诱导发光性能的物质，其分子结构如图所示。下列说法不正确的是（    ）
[image: 截图_20220907165016]


A．分子中N原子有、两种杂化方式       B．分子中含有手性碳原子
C．该物质既有酸性又有碱性                    D．该物质可发生取代反应、加成反应
9．由键能数据大小，不能解释下列事实的是（    ）
	化学键
	

	

	

	

	

	

	


	
键能/
	411
	318
	799
	358
	452
	346
	222




A．稳定性：     B．键长：

C．熔点：        D．硬度：金刚石>晶体硅
10．利用如图所示装置（夹持装置略）进行实验，b中现象不能证明a中产物生成的是（    ）
	
	a中反应
	b中检测试剂及现象
	[image: 截图_20220907165206]

	A
	

浓分解生成
	
淀粉溶液变蓝
	

	B
	


与浓生成
	品红溶液褪色
	

	C
	


浓与溶液生成
	酚酞溶液变红
	

	D
	

与乙醇溶液生成丙烯
	溴水褪色
	


A．A     B．B     C．C     D．D
11．高分子Y是一种人工合成的多肽，其合成路线如下：
[image: 截图_20220907165224]
下列说法不正确的是（    ）
A．F中含有2个酰胺基     B．高分子Y水解可得到E和G
C．高分子X中存在氢键     D．高分子Y的合成过程中进行了官能团保护





12．某多孔材料孔径大小和形状恰好将 “固定”，能高选择性吸附。废气中的被吸附后，经处理能全部转化为。原理示意图如下。
[image: 截图_20220907165234]

已知：
下列说法不正确的是（    ）

A．温度升高时不利于吸附


B．多孔材料“固定”，促进平衡正向移动


C．转化为的反应是


D．每获得时，转移电子的数目为
13．利用下图装置进行铁上电镀铜的实验探究。
	装置
	序号
	电解质溶液
	实验现象

	[image: ]
	①
	

少量溶液
	
阴极表面产生无色气体，一段时间后阴极表面有红色固体，气体减少。经检验，电解液中有

	
	②
	
过量氨水
	
阴极表面未观察到气体，一段时间后阴极表面有致密红色固体。经检验，电解液中无元素


下列分析不正确的是（    ）



A．①中气体减少，推测是由于溶液中减小，且覆盖铁电极，阻碍与铁接触



B．①中检测到，推测可能发生反应：、


C．随阴极析出铜，推测②中溶液减小，平衡逆向移动




D．②中生成，使得比①中溶液的小，缓慢析出，镀层更致密






14．捕获和转化可减少排放并实现资源利用，原理如图1所示。反应①完成之后，以为载气，将恒定组成的、混合气，以恒定流速通入反应器，单位时间流出气体各组分的物质的量随反应时间变化如图2所示。反应过程中始终未检测到，在催化剂上检测到有积炭。下列说法不正确的是（    ）
[image: 截图_20220907165322]


A．反应①为；反应②为





B．，比多，且生成的速率不变，推测有副反应



C．时刻，副反应生成的速率大于反应②生成的速率


D．之后，生成的速率为0，是因为反应②不再发生
第二部分
本部分共5题，共58分。
15．（9分）



工业中可利用生产钛白的副产物和硫铁矿联合制备铁精粉和硫酸，实现能源及资源的有效利用。

（1）结构示意图如图1。
[image: 截图_20220907165411]

①的价层电子排布式为___________。







②中O和中S均为杂化，比较中键角和中键角的大小并解释原因___________。




③中与与的作用力类型分别是___________。


（2）晶体的晶胞形状为立方体，边长为，结构如图2。
[image: 截图_20220907165417]

①距离最近的阴离子有___________个。



②的摩尔质量为，阿伏加德罗常数为。


该晶体的密度为___________。







（3）加热脱水后生成，再与在氧气中掺烧可联合制备铁精粉和硫酸。分解和在氧气中燃烧的能量示意图如图3。利用作为分解的燃料，从能源及资源利用的角度说明该工艺的优点___________。
[image: 截图_20220907165425]
16．（11分）

煤中硫的存在形态分为有机硫和无机硫（、硫化物及微量单质硫等）。库仑滴定法是常用的快速检测煤中全硫含量的方法，其主要过程如下图所示。
[image: 截图_20220907165434]

已知：在催化剂作用下，煤在管式炉中燃烧，出口气体中主要含。
（1）煤样需研磨成细小粉末，目的是___________。


（2）高温下，煤中的完全转化为，该反应的化学方程式为___________。
（3）通过干燥装置后，待测气体进入库仑测硫仪进行测定。




已知：库仑测硫仪中电解原理示意图如下。检测前，电解质溶液中保持定值时，电解池不工作。待测气体进入电解池后，溶解并将还原，测硫仪便立即自动进行电解到又回到原定值，测定结束。通过测定电解消耗的电量可以求得煤中含硫量。
[image: 截图_20220907165441]

①在电解池中发生反应的离子方程式为___________。
②测硫仪工作时电解池的阳极反应式为___________。

（4）煤样为，电解消耗的电量为x库仑。煤样中硫的质量分数为___________。

已知：电解中转移电子所消耗的电量为96500库仑。
（5）条件控制和误差分析。




①测定过程中，需要控制电解质溶液的。当时，非电解生成的使测得的全硫含量偏小，生成的离子方程式为___________。

②管式炉中煤样燃烧时会有少量产生，使测得的全硫含量___________（填“偏大”或“偏小”），该测量结果可进行校正。
17．（10分）

碘番酸是一种口服造影剂，用于胆部射线检查。其合成路线如下：
[image: 截图_20220907165453]

已知：
（1）A可发生银镜反应，A分子含有的官能团是___________。
（2）B无支链，B的名称是___________。B的一种同分异构体，其核磁共振氢谱只有一组峰，结构简式是___________。

（3）E为芳香族化合物，的化学方程式是___________。
（4）G中含有乙基，G的结构简式是___________。
（5）碘番酸分子中的碘位于苯环上不相邻的碳原子上。碘番酸的相对分子质量为571，J的相对分子质量为193。碘番酸的结构简式是___________。
（6）口服造影剂中碘番酸含量可用滴定分析法测定，步骤如下。




步骤一：称取口服造影剂，加入粉、溶液，加热回流，将碘番酸中的碘完全转化为，冷却、洗涤、过滤，收集滤液。




步骤二：调节滤液，用标准溶液滴定至终点，消耗溶液的体积为。
已知口服造影剂中不含其它含碘物质。计算口服造影剂中碘番酸的质量分数___________。
18．（14分）



白云石的主要化学成分为，还含有质量分数约为2.1%的和1.0%的。利用白云石制备高纯度的碳酸钙和氧化镁，流程示意图如下。
[image: 截图_20220907165503]
已知：
	物质
	

	

	

	


	

	

	

	

	



（1）白云石矿样煅烧完全分解的化学方程式为___________。

（2）用量对碳酸钙产品的影响如下表所示。
	

	
氧化物（）浸出率/%
	
产品中纯度/%
	
产品中杂质含量/%

（以计）

	
	

	

	计算值
	实测值
	

	2.1∶1
	98.4
	1.1
	99.1
	99.7
	——

	2.2∶1
	98.8
	1.5
	98.7
	99.5
	0.06

	2.4∶1
	99.1
	6.0
	95.2
	97.6
	2.20








备注：ⅰ．浸出率=（浸出的质量/煅烧得到的质量）（M代表或）


ⅱ．纯度计算值为滤液A中钙、镁全部以碳酸盐形式沉淀时计算出的产品中纯度。

①解释“浸钙”过程中主要浸出的原因是___________。
②沉钙反应的离子方程式为___________。

③“浸钙”过程不适宜选用的比例为___________。

④产品中纯度的实测值高于计算值的原因是___________。



（3）“浸镁”过程中，取固体B与一定浓度的溶液混合，充分反应后的浸出率低于60%。加热蒸馏，的浸出率随馏出液体积增大而增大，最终可达98.9%。从化学平衡的角度解释浸出率增大的原因是___________。
（4）滤渣C中含有的物质是___________。
（5）该流程中可循环利用的物质是___________。
19．（14分）
某小组同学探究不同条件下氯气与二价锰化合物的反应。






资料：ⅰ．在一定条件下可被或氧化成（棕黑色）、（绿色）、（紫色）。



ⅱ．浓碱性条件下，可被还原为。


ⅲ．的氧化性与溶液的酸碱性无关；的氧化性随碱性增强而减弱。
实验装置如图（夹持装置略）。
[image: 截图_20220907165708]
	序号
	物质a
	C中实验现象

	
	
	
通入前
	
通入后

	I
	水
	得到无色溶液
	产生棕黑色沉淀，且放置后不发生变化

	II
	
溶液
	产生白色沉淀，在空气中缓慢变成棕黑色沉淀
	棕黑色沉淀增多，放置后溶液变为紫色，仍有沉淀

	III
	
溶液
	产生白色沉淀，在空气中缓慢变成棕黑色沉淀
	棕黑色沉淀增多，放置后溶液变为紫色，仍有沉淀


（1）B中试剂是___________。

（2）通入前，Ⅱ、Ⅲ中沉淀由白色变为棕黑色的化学方程式为___________。

（3）对比实验Ⅰ、Ⅱ通入后的实验现象，对于二价锰化合物还原性的认识是___________。
（4）根据资料ⅱ，Ⅲ中应得到绿色溶液，实验中得到紫色溶液，分析现象与资料不符的原因：

原因一：可能是通入导致溶液的碱性减弱。


原因二：可能是氧化剂过量，氧化剂将氧化为。
①用化学方程式表示可能导致溶液碱性减弱的原因___________，但通过实验测定，溶液的碱性变化很小。



②取Ⅲ中放置后的悬浊液，加入溶液，溶液紫色迅速变为绿色，且绿色缓慢加深。溶液紫色迅速变为绿色的离子方程式为___________；溶液绿色缓慢加深，原因是被___________（填“化学式”）氧化，可证明Ⅲ的悬浊液中氧化剂过量。


③取Ⅲ中放置后的悬浊液，加入水，溶液紫色缓慢加深，发生的反应是___________。
④从反应速率的角度，分析实验Ⅲ未得到绿色溶液的可能原因___________。

[bookmark: _GoBack]
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