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1．在真核细胞中，合成下列物质都需要以RNA作为模板的是（     ）
A. 性激素和淋巴因子
B. 胰岛素和细胞骨架
C. 胰蛋白酶和tRNA
D. 神经递质和磷脂分子
2．下列关于的叙述，正确的是（     ）
A. 细胞膜上的载体和受体都能接受激素分子的信号
B. 叶肉细胞的线粒体和叶绿体都能在内膜上合成ATP
C. 浆细胞的内质网和高尔基体都参与抗体的加工、运输
D. 酵母菌和大肠杆菌都在线粒体内分解丙酮酸产生CO2
3．右图为进行有性生殖生物的生活史示意图，下列叙述正确的是（     ）
A. ①过程精子和卵细胞结合使同源染色体联会
B. ②过程由于细胞分化使细胞全能性丧失
C. ②过程不会发生细胞的衰老、凋亡和死亡琶亏
D. ③过程基因重组是生物多样性的重要原因
4．将某种酶运用到工业生产前，需测定使用该酶的最佳温度范围。下图中的曲线①表示在各种温度下该酶活性相对于最高酶活性的百分比。将该酶在不同温度下保温足够长的时间，再在酶活性最高的温度下测其残余酶活性，由此得到的数据为酶的热稳定性数据，即下图中的曲线②。据此作出的判断，不正确的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\cdbf6c81800a19d8d79c8b5b34fa828ba71e46d4.jpg]
A. 曲线①可知80℃是该酶活性最高的温度
B. 曲线②的各数据点是在对应温度下测得的
C. 该酶使用的最佳温度范围是60~70℃
D. 该酶的热稳定性在70℃之后急剧下降
5．下列关于生物学实验的描述，正确的是（     ）
A. 观察脂肪细胞时，换用高倍镜后视野会变暗，这时应该使用较小光圈或换平面镜
B. 观察紫色洋葱外表皮细胞的质壁分离现象时，主要观察液泡颜色深浅的变化
C. 观察低温诱导染色体数目变异时，选择分裂中期的正常细胞和变异细胞进行比较
D. 观察吡罗红（派洛宁）甲基绿染色的细胞时，细胞核和细胞质分别呈红色和蓝绿色
6．右图为某动物细胞分裂的示意图，据图判断该细胞（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\6d81800a19d8bc3edd970994858ba61ea9d345d4.jpg]
A. 只分裂形成一种卵细胞
B. 含有3 对同源染色体
C. 含有3 个染色体组
D. 一定发生过基因突变
7．下图为一家系[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\18d8bc3eb13533faec299c70afd3fd1f40345bd4.jpg]的遗传系谱图。甲病和乙病均为单基因遗传病，Ⅱ -5 不带有乙病的致病基因。下列叙述不正确的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\6609c93d70cf3bc7e0f3c2b2d600baa1cc112af8.jpg]
A. 甲病的致病基因为显性，位于常染色体上
B. 乙病的致病基因为隐性，位于X 染色体上
C. Ⅲ -5 的乙病致病基因一定来自于I -2
D. Ⅲ -3 与Ⅲ -6 婚配，后代正常的概率仅为7/24
8．下列对噬茵体侵染细菌实验的分析，不正确的是（     ）
A. 实验前必须清楚噬菌体侵染细菌后引起细菌裂解的时间
B. 本实验分别研究了DNA 和蛋白质在噬菌体增殖中的作用
C. 以32P 标记的一组实验可确定DNA 与蛋白质是否进入了细菌
D. 细菌裂解后，32 P 标记组的子代噬菌体有放射性
9．右图所示电子显微镜照片展示了真核细胞中的某种生命活动过程。下列有关分析正确[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\c995d143ad4bd113df4bb86c5dafa40f4afb05ed.jpg]的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\9e3df8dcd100baa14edf48e54010b912c9fc2ef8.jpg]
A. 图示过程为mRNA的合成过程
B. 各核糖体最终合成产物不同
C. 这种机制提高了翻译的效率
D. 可发生在细胞核和线粒体中
10．科学家比较了人类与黑猩猩等近缘灵长类动物染色体的差异，确认人类的第2 号染色体是由古猿的两条染色体融合而来，其余染色体数相同。人与这些灵长类动物在第4、5、12 和17 染色体上的倒位变异也存在一些差异。据此作出的推测，不合理的是（     ）
A. 人类可能比黑猩猩等近缘灵长类少了一对染色体
B. 人类与近缘灵长类染色体上存在不同排序的基因[
C. 古猿进化为人的过程与2 号染色体上的基因密切相关
D. 染色体数目和结构变异是导致各种生物进化的主要原因
11．某昆虫的长翅(B)对残翅(b)、黑体(E)对灰体(e)为显性，这两对性状独立遗传。。若纯合的雄虫(BBEE)与雌虫(bbee)交配，则F2 群体中E 的基因频率是（     ）
A. 50%
B. 60%
C. 40%
D. 100%
12．下列有关植物激素应用的叙述，正确的是（     ）
A. 苹果树开花后，喷施适宜浓度的脱落酸可防止果实脱落
B. 用赤霉素处理马铃薯块茎，可延长其休眠时间以利于储存
C. 用一定浓度乙烯利处理采摘后未成熟的香蕉，可促其成熟[来源:Z+xx+k.Com]
D. 用生长素类似物处理二倍体番茄幼苗，可得到多倍体番茄
13．下列人体内的生理过程，发生在内环境中的是（      ）
A. 氧气和[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\a9d3fd1f4134970a44ec1f7192cad1c8a6865dd4.jpg]血红蛋白结合
B. 葡萄糖分解产生丙酮酸
C. 氨基酸分子脱水缩合
D. 抗体与抗原特异性结合
14．下表为某人血液中甲状腺激素的检测结果。据此分析，其体内最不可能发生的是
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\5bafa40f4bfbfbed19df39217ff0f736aec31fed.jpg]
A. 体温比正常人低
B. 组织细胞摄取葡萄糖加速
C. 促甲状腺激素分泌减少
D. 神经系统的兴奋性升高
15．当快速牵拉骨骼肌时，会在 d 处记录到电位变化过程。据图判断，下列相关叙述不正确的是（     ）
A. [image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\a044ad345982b2b7cad1429a36adcbef76099b25.jpg]
B. [image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\5243fbf2b2119313a0f484ee62380cd791238d3c.jpg]
C. [image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\d31b0ef41bd5ad6e5c741fb486cb39dbb7fd3cda.jpg]
D. [image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\34fae6cd7b899e519fc7414a45a7d933c8950d26.jpg]
16．当人处于高温炎热的环境中时，不会发生的是（     ）
A. 温觉感受器兴奋增强
B. 皮肤血流量增加
C. 血浆渗透压维持稳定
D. 抗利尿激素分泌减少
17．有研究认为，一种胰岛素依赖型糖尿瘸的致病机理是：由于患者体内某种辅助T 细胞数量明显增加，释放的淋巴因子增多，引起效应T 细胞与胰岛B 细胞结合并使其裂解死亡。下列相关叙述正确的是（     ）
A. 这种胰岛素依赖型糖尿病是一种自身免疫病
B. 该病患者血液中胰岛素水平高于正常生理水平
C. 效应T 细胞将抗原呈递给胰岛B 细胞致其死亡
D. 辅助T 细胞释放的淋巴因子促进B 淋巴细胞凋亡
18．一些细菌能借助限制性核酸内切酶抵御外来入侵者，而其自身的基因组DNA 经预先修饰能躲避限制酶的降解。下列在动物体内发生的过程中，与此相似的是（     ）
A. 巨噬细胞内溶酶体杀灭病原体
B. T 细胞受抗原刺激分泌淋巴因子
C. 组织液中抗体与抗原的特异性结合
D. 接种的疫苗在机体内识别病原体
19．种群增长的“J”型和“S”型曲线是不同条件下种群数量随时间变化的曲线。下列关于种群增长曲线的叙述，不正确的是（     ）
A. 以“J”型曲线增长的种群，种群的增长速率不断增大
B. 以“S”型曲线增长的种群，种群的增长速率逐步降低
C. 以“J”型曲线增长的种群，种群增长不受自身密度制约
D. 以“S”型曲线增长的种群，达到K 值时增长速率近于零
20．下列的叙述，正确的是（     ）
A. 培养前均需要对培养基进行高压蒸汽灭菌
B. 均要确保培养基中含有所需的全部营养物质
C. 平板划线法和稀释涂布法均可用于鉴定菌种
D. 均需要放在恒温培养箱中通入氧气培养
21．自养型生物一定含有的细胞器是（     ）
A. 叶绿体
B. 中心体
C. [image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\a686c9177f3e6709b59f4aa13cc79f3df9dc55d4.jpg]．核糖体
D. 线粒体
22．扁豆具有多种外皮性状，是由同一基因位点的多个不同基因控制的。将纯种不同性状的扁豆杂交得到F1，然后自交得到 F2，结果如下表。据表判断，不正确的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\024f78f0f736afc3ce8a303bb419ebc4b64512ed.jpg]
A. 一株扁豆的外皮性状由多对等位基因控制
B. 光面扁豆自交后代不会出现性状分离
C. 亲本麻面A 和斑点B 杂交后代全为麻面A
D. 控制斑点A 和B 的基因是共显性关系
23．果蝇的性别决定方式为XY 型，其性染色体如右图所示。X 和Y 染色体有一部分是同源区（Ⅱ片段），另一部分是非同源区（Ⅰ、Ⅲ片段）。下列叙述不正确的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\0e2442a7d933c89578a19725d61373f083020094.jpg]
A. X、Y 的大小、形状不同仍是一对同源染色体
B. 交叉互换导致的基因重组只能发生在Ⅱ片段
C. Ⅰ片段上的基因控制的性状在雌蝇中概率高
D. Ⅲ片段上的基因控制的性状只在雄蝇中表现
24．将蚕豆根尖置于含放射性3H 标记胸腺嘧啶的培养液中，培养一个细胞周期的时间。取出根尖，移至不含放射性物质的培养液中，继续培养两个细胞周期的时间。在第一个、第二个和第三个细胞周期取样，检测中期细胞染色体上的放射性分布。下列判断不正确的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\8694a4c27d1ed21b9c3a21bbaa6eddc450da3ff8.jpg]
A. 第一个细胞周期[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\eac4b74543a98226714724798d82b9014b90ebee.jpg]中的染色体均如甲所示
B. 第二个细胞周期中的染色体[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\9e3df8dcd100baa14eb348e54010b912c9fc2ed4.jpg]均如乙所示
C. 第三个细胞周期中1/4 的染色体如丙所示
D. 图丙所示染色体仅出现在第三个细胞周期
25．有关DNA 聚合酶与RNA 聚合酶的说法，不正确的是（     ）
A. 均以DNA 的两条链作为模板
B. 均可催化形成磷酸二酯键
C. 均以氨基酸作为基本组成单位
D. 催化生成的产物不相同
26．由于细胞中一条14 号和一条21 号染色体连接形成一条异常染色体，不含重要基因的短片段在细胞分裂中丢失（如图甲），导致某女子的l4 号和2l 号染色体在减数分裂时会（如图乙）。配对的三条染色体中，任意配对的两条染色体分离时，另一条染色体随机移向细胞任意一极。下列判断不正确的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\5bafa40f4bfbfbed198639217ff0f736aec31f94.jpg]
A. 该女子体细胞中只有45 条染色体但表现型可能正常
B. DNA 的断裂、错接是形成这种异常染色体的根本原因
C. 不考虑其他染色体，理论上该女子可产生6 种不同配子
D. 该女子与正常男子婚配没有生育21 - 三体综合征患儿的风险
27．右图中神经元 a、b 与痛觉传入有关，神经元 c 能释放脑啡肽，脑啡肽具有镇痛作用。下列相关判断不合理的是（      ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\a50f4bfbfbedab64b0ad429ef036afc378311e94.jpg]
A. a 神经元的递质释放受a、c 两个神经元控制
B. 乙酰胆碱会使突触后膜产生兴奋或抑制
C. 脑啡肽的释放会引起乙酰胆碱释放量减少
D. a、c 神经元均通过胞吐方式释放递质
28．埃博拉病毒侵入人体后，会靶向感染、破坏吞噬细胞。下列关于埃博拉病毒的叙述正确的是（     ）
A. 侵染过程需要经过特异性识别
B. 会降低细胞免疫但不影响体液免疫
C. 不会降低机体非特异性免疫水平
D. 可以在人体内环境中复制增殖
29．科研人员对某岛屿连续两年社鼠种群的数量和性比（♀：♂）进行研究，结果如下图。据图分析不正确的是（     ）
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\4b90f603738da977ffa98975b751f8198718e3ee.jpg]
A. 决定该岛屿社鼠种群数量变化的因素主要是出生率和死亡率
B. 可以用标志重捕法获取该岛屿社[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\a8773912b31bb05131a2bc76317adab44bede0ee.jpg]鼠种群数量变化的数据
C. 社鼠雌性个体在秋冬季环境中生存能力低于雄性个体
D. 社鼠种群密度较低时较高性比（♀：♂）利于种群密度恢复
30．下列与相关的叙述中，不正确的是（     ）
A. 植物组织培养技术的理论基础是细胞的全能性
B. 植物体细[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\d1160924ab18972b4bc90f94e1cd7b899f510af8.jpg]胞杂交技术可以克服远缘杂交不亲和障碍
C. 动物细胞融合与植物原生质体融合的基本原理相同
D. 动物细胞培养与植物组织培养所用的培养基成分基本相同
	简答题（综合题） （本大题共7小题，每小题____分，共____分。） 


31．线粒体是与细胞凋亡密切相关的细胞器。为研究蛋白B 对家蚕细胞凋亡的影响，科研人员做了如下实验。
（1）细胞色素c 是线粒体内膜上的重要电子传递体，参与有氧呼吸第_________阶段的生化反应。细胞受到凋亡信号的作用后，线粒体膜上的非特异性通道打开，引起线粒体膜的_________性发生改变，线粒体膜两侧_________的分布发生变化，导致线粒体膜电位下降或消失，使得细胞色素c 释放出来，引发细胞凋亡。
（2）用生物碱H 处理悬浮培养的家蚕细胞，处理不同时间后，用凝胶电泳方法测定细胞溶胶（细胞质基质）中细胞色素c 的含量，结果如下图所示。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\aec379310a55b31951268d2b44a98226cefc1794.jpg]
①由于细胞中微管蛋白的表达量_________，在实验中可作为标准物质，以校准和消除由于细胞培养操作、细胞取样量和细胞色素c 的_________等无关变量对实验结果的影响。
②据图分析，正常细胞的细胞溶胶中_________检测到细胞色素c，由_________判断，随着生物碱H 处理时间延长，细胞色素c 逐渐释放到细胞溶胶中。
（3）为研究蛋白B 的功能，科研人员构建蛋白B 基因过量表达载体和蛋白B 基因表达干扰载体，导入悬浮培养的家蚕细胞中，用_________处理转基因家蚕细胞，检测到过量表达蛋白B 的细胞溶胶中细胞色素c 的释放量减少，抑制蛋白B 基因表达的细胞溶胶中细胞色素c 的释放量显著增加，推测蛋白B_________。
32．为研究大肠杆菌乳糖代谢过程中lac 基因表达的调控机制，科研人员做了相关实验。（1）在加入乳糖和去掉乳糖条件下，检测培养的大肠杆菌细胞中lac mRNA 和[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\b151f8198618367a160f708329738bd4b21ce5ee.jpg]-- 半乳糖苷酶的含量，得到右图所示结果。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\8718367adab44aede0c8b1bab41c8701a08bfbee.jpg]
①乳糖属于糖类中的_______糖，细胞内的[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\1ad5ad6eddc451da166903b5b1fd5266d11632d4.jpg]- 半乳糖苷酶可将乳糖分解为半乳糖和葡萄糖。
②据图可知，加入乳糖时，lac 基因才会启动_______，[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\0eb30f2442a7d933605beb2daa4bd11372f001f8.jpg]- 半乳糖苷酶随即增加。去掉乳糖后，lac mRNA 含量立即下降，推测其原因是________，同时[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\42a98226cffc1e174a60836f4d90f603728de995.jpg]- 半乳糖苷酶含量在一定时间内维持稳定，其原因是[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\dbb44aed2e738bd463a7bd6fa68b87d6267ff9ee.jpg]- 半乳糖苷酶__________。
（2）为了证实乳糖的作用是诱导新的[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\ac6eddc451da81cba1798c935566d016082431d4.jpg]- 半乳糖苷酶合成而不是将细胞内已存在的酶前体转化为有活性的酶，科研人员将大肠杆菌放入含35S 标记的氨基酸但无乳糖的培养基中繁殖多代，之后将这些细菌转移到____培养基中培养，加入乳糖后，分离、检测新合成的[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\1f178a82b9014a9035e149e3ae773912b21bee95.jpg]- 半乳糖苷酶，若这些酶____放射性，则证明是诱导合成的。
（3）科研人员发现一种lac 基因突变型大肠杆菌能产生[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\8ad4b31c8701a18b546d1d11992f07082938feee.jpg]- 半乳糖苷酶，但不能在以乳糖为碳源的培养基中生长。他们在野生型和突变型细菌培养基中添加放射性标记的乳糖，发现野生型在乳糖诱导后会摄取乳糖，而突变型菌几乎不能。据此推测乳糖还能够诱导野生型菌产生某种蛋白X，蛋白X 的功能是_________。
（4）由上述实验推测，只有当乳糖存在时，________酶与lac 基因的启动子结合，诱导lac 基因表达，从而诱导__________的合成。这种机制使微生物在有底物存在时才合成相关酶，从而减少了细胞内_________的浪费。
33.科研人员研究6 - BA(一种植物激素)对拟南芥根生长发育的作用机理，进行了如下实验。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\c995d143ad4bd113df3eb86c5dafa40f4afb05f8.jpg]
（1）将拟南芥种植在含有不同浓度6 - BA 的培养基中，一段时间后测量植株主根、侧根长度，结果如右图。实验结果表明，这一浓度范围的6 - BA 对根生长的作用是_____________。
（2）科研人员利用两个转基因拟南芥株系，进一步研究6 - BA 对主根作用的机制。株系I 和Ⅱ中转入的表达载体上，GUS 基因分别与M 或N 基因的启动子（启动基因表达的DNA 序列）连接在一起，基因及相关描述见下表。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\f703738da977391274f98a3fff198618377ae295.jpg] 
将两个株系分别培养在基本培养基和含6 - BA 的基本培养基上，一段时间后主根根尖的染色结果如右图。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\ac4bd11373f08202f4619e614cfbfbedaa641bf8.jpg]
①株系I 的根尖细胞中，GUS 基因功能是作为________的报告基因。据图分析，株系I 根尖上着色较深的部分为主根根尖的_________区，B 与A 的结果相比，说明6 - BA 对主根的作用为_________。
②株系Ⅱ的GUS 基因表达反映出根尖对________信号的响应状况，C、D 的结果表明6 – BA________。
（3）为验证“6 - BA 对侧根的形成具有抑制作用”，研究者应选择的实验材料及实验结果是______（填字母）。a．株系I  b．株系Ⅱ c．基本培养基 d．含6 - BA 的培养基e．着色浅于对照组 f．着色深于对照组 g．着色与对照组无显著差异。
（4）由以上实验结果还可以对拟南芥组织培养时，_________生长素／细胞分裂的比例，有利于愈伤组织生根这一事实作出解释。
34．科研人员以大鼠神经元为材料，研究细胞外ATP 对突触传递的作用。
（1）在突触前神经元上给予一个电刺激时，产生_______传至突触小体，引起神经递质释放，递质与突触后膜上的________结合，引起突触后膜的电位变化。
（2）Glu 是大鼠神经元的一种神经递质，科研人员分别用Glu 受体抑制剂、ATP处理离体培养的大鼠神经元，检测突触后膜电位变化，结果如图1 所示。实验结果表明，ATP 对突触传递产生__________。
（3）科研人员用Glu 和Glu+ ATP 分别处理突触后神经元，检测发现两组突触后神经元的电位变化无差异。由此推测ATP 对突触___（结构）没有直接的作用。
（4）科研人员给予突触前神经元细胞一个电刺激时，能够引起细胞膜上Ca2+通道的开放，Ca2+流入细胞，使_______与__________融合，递质释放。由图2所示实验结果分析，ATP 能够____。
（5）综合上述结果推测，ATP 对神经元之间信号传递的作用是__________。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\f9198618367adab4870f141d8cd4b31c8601e495.jpg] [image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\b999a9014c086e06c32e301505087bf40bd1cbee.jpg]
35．小叶章是一种多年生草本植物，入侵某苔原生态系统形成斑块。科研人员采用样方法对小叶章入侵斑块进行群落调查，结果如下表。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\0eb30f2442a7d9336037eb2daa4bd11372f001d4.jpg] 
（1）调查时，科研人员要在小叶章入侵斑块__________选择若干个1m×1m的样方，统计样方内的植物______、株数、高度等信息，通过记名计算统计出整个群落中植物的__________。以相邻的本地牛皮杜鹃群落为对照组进行研究分析。
（2）随着入侵程度的加深，灌木逐渐消失，多年生草本植物种类明显____________，植株的高度__________。
（3）小叶章不同入侵程度下，群落的_________空间结构发生明显变化，表明小叶章入侵会使群落发生演替，这种群落演替的类型为___________[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\a8014c086e061d95d5c038667cf40ad163d9caee.jpg]_。
36．棉铃虫的Bt 毒蛋白抗性由一对常染色体上的隐性基因控制。为研究抗虫棉种植区中棉铃虫Bt 毒蛋白抗性基因频率的变化，科研人员连续三年将实验室饲养的纯合抗性雌虫与在田间随机捕捉到的雄虫单对杂交，随后单独孵化雌虫所产的全部卵，得到单雌系。孵化过程中用Bt 毒蛋白基因高表达的棉叶饲喂单雌系幼虫5 天，检测幼虫体质量，结果如右图所示。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\6f061d950a7b02089a4f30bf65d9f2d3562cc8ee.jpg]
（1）科研人员将饲喂5 天后存活的幼虫达到虫体质量≥0.6mg 的单雌系定义为抗性单雌系，由抗性基因遗传规律分析，理论上抗性单雌系中的幼虫是抗性基因的_________（填“纯合子”、“杂合子”或“纯合子及杂合子”）。幼虫体质量为0mg，表明该单雌系的幼虫全部死亡，推测其父本__________。
（2）统计2012 年的实验结果可知，抗性单雌系占所有单雌系的百分比为________（保留小数点后1 位），该百分比明显高于2010 年，推测田间棉铃虫种群的抗性基因________高于2010 年。
（3）通常在田间种植转基因抗虫棉的同时，间隔种植少量非转基因棉或其他作物，该做法能使棉铃虫种群______________。
37．黑腹果蝇的灰体（B）对黑体（b）是显性，长翅（D）对残翅（d）是显性。科研人员用灰体长翅（BBDD）和黑体残翅（bbdd）果蝇杂交，F1 个体均为灰体长翅。（1）科研人员用F1 果蝇进行下列两种方式杂交时，得[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\29381f30e924b89972e3766669061d950b7bf695.jpg]到了不同的结果。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\b219ebc4b74543a93fe8f59219178a82b80114f8.jpg] 
①由实验结果可推断，B/b 和D/d 基因在________（填“常”或“性”）染色体上，且两对基因在染色体上的位置关系是________。
②两组实验杂交实验结果出现差异的原因是：F1____果蝇在产生配子时，同源染色体的______发生了片段交换，发生这种交换的原始生殖细胞所占的比例为____。
（2）科研人员得到了隐性纯系小翅果蝇，用这种果蝇与纯系残翅果蝇进[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\d043ad4bd11373f02fa060c1a30f4bfbfaed04d4.jpg]行杂交实验，对其基因遗传进行研究。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\a8014c086e061d95d59938667cf40ad163d9ca95.jpg]
①根据实验________的F1 结果可知，控制小翅的等位基因M/m 位于_______染色体上。实验三中F2 代果蝇长翅：小翅：残翅的比例为_________，说明果蝇翅形的遗传符合__________定律。
②实验三中纯系亲本的基因型是[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\63d9f2d3572c11df4e57b07d642762d0f603c2ee.jpg]分别为__________；实验四中F2 长翅、小翅和残翅的基因型分别有________种。


答案
单选题 
1.  B 2.  C 3.  D 4.  B 5.  C 6.  B 7.  C 8.  C 9.  C 10.  D 11.  B 12.  C 13.  D 14.  A 15.  A 16.  D 17.  A 18.  A 19.  B 20.  C 21.  C 22.  A 23.  C 24.  C 25.  A 26.  D 27.  B 28.  A 29.  C 30.  D 
简答题 
31.  
（1）三    （离子）通透    离子（和质子）
（2）①相对稳定（且丰富）    检测方法
②没有（或“未能”）    细胞溶胶中细胞色素c含量增加，分离的线粒体中细胞色素c含量下降
（3）生物碱H    抑制细胞色素c的释放，进而抑制细胞凋亡
32.  
（1）①二 ②转录    lac基因转录停止，lac mRNA很快被分解   合成后不会很快被分解
（2）不含放射性物质的    没有
（3）运输乳糖进入细胞
（4）RNA聚合    β-半乳糖苷酶和蛋白X    物质和能量
33.  
（1）抑制主根和侧根生长（对侧根的抑制作用 更明显）
（2）①细胞分裂    分生    抑制分生区细胞分裂
②生长素     对抗生长素的作用（或“与生长素相互拮抗”）
（3）a、c、d、e
（4）提高
34.  
（1）兴奋（或“神经冲动”）    受体
（2）（部分）抑制
（3）后膜（或“后膜上的受体”）
（4）突触小泡    突触前膜    抑制Ca2+内流
（5）抑制突触前神经元递质释放从而抑制突触传递
35.  
（1）随机    种类    丰富度
（2）增多    增加    
（3）垂直和水平    次生演替
36.  
（1）纯合子    不携带该抗性基因（或“是显性纯合子”）
（2）63.7%    频率
（3）抗性基因频率上升速率减缓
37.  
（1）①常     位于一对同源染色体上    
②雌    非姐妹染色单体    32%
（2）①四    X    9:3:4    基因的自由组合
②ddXMXM、DDXmY    4、4、4
解析
单选题 
1.  
本题考查RNA复制、逆转录、蛋白质的合成基本过程。性激素的化学本质是固醇类，合成时不需要模板，选项A不正确。
tRNA是以DNA作为模板的，C选项不正确。
神经递质和磷脂分子化学本质不是蛋白质，合成时不需要模板，D选项不正确。
B选项胰岛素和细胞骨架是蛋白质，并以RNA作为模板的。所以选B。
[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\34fae6cd7b899e51ab08354a45a7d933c9950ded.jpg]
2.  
本题考查理解能力，载体位于细胞膜上，有物质运输的功能，不能接受信号，不能传递信号，选项A不正确。线粒体内膜进行有氧呼吸第三阶段，产生大量ATP，但是叶绿体内膜不直接参与光合作用，不产生ATP ，B选项不正确。C选项，抗体是分泌蛋白，浆细胞的内质网和高尔基体都参与抗体的加工、运输，正确。酵母菌在线粒体内分解丙酮酸产生CO2，大肠杆菌是原核生物，确实可以进行有氧呼吸，但是它没有线粒体，呼吸场所在细胞质进行，D选项不正确。所以选C
3.  
精子和卵细胞结合形成受精卵进行有丝分裂，同源染色体联会发生在减数分裂，选项A不正确。细胞分化使细胞全能性下降，植物细胞仍具有全能性，B选项不正确。②过程是个体生长发育过程会发生细胞的衰老、凋亡和死亡，例如皮肤角质层细胞，C选项不正确。D选项，③过程是减数分裂，同源染色体分离，非同原染色体自由组合就属于基因重组，基因重组是生物多样性的重要原因，正确。所以选D
4.  
将该酶在不同温度下保温足够长的时间，再在酶活性最高的温度下测其残余酶活性，由此得到的曲线②，所以选项B不正确。曲线①可知80℃是该酶活性最高的温度，选项A正确。在60~70℃酶的活性不是最高，但是该酶在不同温度下保温足够长的时间后，残余酶活性达到80左右，酶长期在80℃时，残余酶活性是20左右，所以该酶使用的最佳温度范围是60~70℃，C选项正确。由曲线②得到，该酶的热稳定性在70℃之后急剧下降，D选项正确。
5.  
观察脂肪细胞时，换用高倍镜后视野会变暗，这时应该使用较大光圈或换凹面镜，选项A不正确。观察紫色洋葱外表皮细胞的质壁分离现象时，主要观察液泡大小的变化和原生质层的位置，选项B不正确。选项C．观察低温诱导染色体数目变异时，选择分裂中期的正常细胞和变异细胞进行比较，染色体形态数目最清晰，正确。D选项，观察吡罗红（派洛宁）甲基绿染色的细胞时，细胞质和细胞核分别呈红色和绿色，D选项不正确，所以选C
6.  
该图为次级卵母细胞图，减数分裂后形成一个卵细胞和一个极体，A选项正确。在次级卵母细胞中含有0对同源染色体，因为减数第一次分裂同源染色体已经分开，B选项不正确。该图含有2 个染色体组，选项C不正确。D选项不正确，产生G或g的原因，即可能是发生过基因突变，也可能是非姐妹染色单体发生了交叉互换。所以选A
7.  
由图中Ⅱ代4、5和Ⅲ代7判断甲病的致病基因为显性，位于常染色体上，选项A正确。由图中Ⅱ代4、5和Ⅲ代5判断乙病的致病基因为隐性，结合题干Ⅱ -5 不带有乙病的致病基因，判断位于X 染色体上，B选项正确。Ⅲ -5 的乙病致病基因一定来自于I -1 ，C选项不正确。甲病基因用A、a，乙病基因用B、b表示，D选项Ⅲ -3 基因型为aaXBY,Ⅲ -6 基因型为1/6AAXBXB、1/6AAXBXb、2/6AaXBXB、2/6AaXBXb，婚配后代正常的概率仅为7/24
8.  
C选项，不正确。以32P 标记的一组实验可确定DNA是进入了细菌，不能确定蛋白质是否进入了细菌，以35S 标记的蛋白质一组实验可确定蛋白质没有进入了细菌，其他选项正确
9.  
图示既有大量核糖体又有mRNA ，所以为蛋白质的合成过程，选项A不正确。因为是同一条mRNA，并且生物界共用一套遗传密码，所以各核糖体最终合成产物相同。B不正确。大量核糖体同时在一条mRNA合成蛋白质，这种机制提高了翻译的效率。C选项正确。真核细胞中，细胞核进行转录，不能发生翻译，线粒体是半自主性细胞器，既有DNA，又有核糖体，所以图示的过程可发生在线粒体中，D选项不正确。
10.  
选项A，人类的第2 号染色体是由古猿的两条染色体融合而来，人类可能比黑猩猩等近缘灵长类少了一对染色体，正确。B选项，人与这些灵长类动物在第4、5、12 和17 染色体上的倒位变异也存在一些差异，所以人类与近缘灵长类染色体上存在不同排序的基因，正确。C选项，由题干判断正确。突变和基因重组为进化提供原材料，进化的实质是基因频率的改变，D选项不正确。
11.  
若纯合的雄虫(BBEE)与雌虫(bbee)交配，F1代基因型BbEe, F1自交，环境导致bbE_基因型和B_ee基因型的胚胎致死，存活个体基因型为1BBEE、2BBEe、2BbEE、4BbEe、1bbee，则F2 群体中E 的基因频率（1×2+2×1+2×2+4×1）÷（10×2）=60%
12.  
苹果树开花后，喷施适宜浓度的生长素可防止果实脱落，选项A不正确。用赤霉素处理马铃薯块茎，可打破其休眠时间不以利于储存，B选项不正确。选项C．用一定浓度乙烯利处理采摘后未成熟的香蕉，可促其成熟，正确。来用秋水仙素类似物处理二倍体番茄幼苗，使染色体加倍后，可得到多倍体番茄，D选项不正确。
13.  
内环境是细胞生活的液体环境，主要是血浆、组织液、淋巴等细胞外液。A选项氧气和[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\838ba61ea8d3fd1f33d6ad64374e251f94ca5f94.jpg]血红蛋白结合发生在细胞内 B．葡萄糖分解产生丙酮酸发生在细胞内的细胞质。C．氨基酸分子脱水缩合发生在细胞内的核糖体中 D．抗体与抗原特异性结合发生在内环境中。所以选D
14.  
由表中数据可知，该人甲状腺激素偏高，体温比正常人高，选项A不正确。  B．组织细胞摄取葡萄糖加速C．促甲状腺激素分泌减少 D．神经系统的兴奋性升高，均正确
15.  
A．快速牵拉属于外界刺激，骨骼肌中的感受器可以接受刺激，选项A正确。B．因为d为传出神经，不一定支配图中肌肉，传导具有单向性，所以刺激d 处不一定会引发图中骨骼肌收缩，B选项不正确。d 可能与多个骨骼肌细胞形成突触，选项C正确。选项D．牵拉和刺激b 均可使c 处出现神经递质，正确。
16.  
高温时因气温过高，将通过大量的排汗，增加散热．调节体温，水大量丢失时，抗利尿激素分泌增多，重吸收水增加，D选项不正确
17.  
自身免疫性疾病是指机体对自身抗原发生免疫反应而导致自身组织损害所引起的疾病。由于患者体内某种辅助T 细胞数量明显增加，释放的淋巴因子增多，引起效应T 细胞与胰岛B 细胞结合并使其裂解死亡。这种胰岛素依赖型糖尿病是一种自身免疫病，选项A，正确。胰岛B 细胞裂解死亡，该病患者血液中胰岛素水平低于正常生理水平，B选项不正确。效应T 细胞与胰岛B 细胞结合并使其裂解死亡，C ．D选项，不正确。
18.  
巨噬细胞内溶酶体含有各种水解酶，却不分解细胞自身组成成分，选择杀灭病原体，与限制性核酸内切酶分解外来入侵者的基因组DNA ，不分解细菌自身DNA，选项A正确。
19.  
“J”型曲线：指数增长函数，描述在食物充足，无限空间，无天敌的理想条件下生物无限增长的情况。但是自然界的资源和空间总是有限的，当种群密度增大时，种内竞争就会加剧，以该种群为食的动物的数量也会增加，这就使种群的出生率降低，死亡率增高，有时会稳定在一定的水平，形成“S”型增长曲线．以“S”型曲线增长的种群，种群的增长速率先升高后逐步降低，选项B不正确。所以选B
20.  
高压蒸汽灭菌适合于耐高温培养基、接种器械和蒸馏水的灭菌。在工业生产中，对于培养基、管道、设备的灭菌，通常采用蒸汽加热到一定的温度，并保温一段时间的灭菌方法，称之为湿热灭菌，培养前对培养基进行灭菌不一定是高压蒸汽灭菌，选项A不正确。自养型生物例如硝化细菌培养时不需要添加碳源，选项B不正确。选项C．平板划线法和稀释涂布法均可用于鉴定菌种，正确。有的微生物是厌氧型，培养时不需要通入氧气，D选项不正确。所以选C
21.  
绿色植物和少数细菌为自养型生物，例如硝化细菌没有叶绿体 、中心体、线粒体，细胞生物都由核糖体。C选项正确。
22.  
1已知亲本全为纯种，麻面 A 和麻面B 杂交后代全为麻面A，则麻面A是显性性状，第一个杂交亲本基因型是AA×BB。2已知亲本全为纯种，麻面B和斑点A（或B）杂交后代全为麻面B，则麻面B是显性性状，第二个杂交亲本基因型是BB×A.A. （或B. B.）。3已知亲本全为纯种，斑点A和斑点B杂交，后代为斑点A和斑点B混合，则斑点A和斑点B是共显性。第三个杂交亲本基因型是A.A.×B. B.4已知亲本全为纯种，斑点A（或B）和光面杂交，后代为斑点A（或B），则斑点A（或B）是显性性状。第四个杂交亲本基因型是A.A.（ B. B.） ×dd综上所述，根据扁豆具有多种外皮性状是由同一基因位点的多个不同基因控制的，判断各个基因互为等位基因，即复等位基因，选项A不正确。光面为dd自交后代不会出现性状分离，B选项正确。亲本麻面 A （AA）和斑点B（B. B.）杂交后代全为麻面A，选项C正确。第三个杂交表明斑点A和斑点B是共显性，D选项正确
23.  
配对的两条染色体，形状和大小一般都相同，一条来自父方，一条来自母方，叫做同源染色体。同源染色体形状和大小一般都相同，选项A正确。B．交叉互换导致的基因重组只能发生在Ⅱ片段，选项B正确。Ⅰ片段上的基因控制的显性性状在雌蝇中概率高，Ⅰ片段上的基因控制的隐性性状在雄蝇中概率高，C选项不正确。Ⅲ片段上的基因位于Y，控制的性状只在雄蝇中表现，D选项正确。
24.  
A．第一个细胞周期的中期，每一个染色体都含有两个染色单体，每个单体中有一个DNA分子，每个DNA分子的一条链含有放射性，[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\1ad5ad6eddc451da160503b5b1fd5266d11632f8.jpg]另一条链没有放射性，均如甲所示，选项A正确。B．第二个细胞周期的中期，每一个染色体都含有两个DNA分子，共4条单链，一个DNA分子的一条链含有放射性，另3条链没有放射性，染色体[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\72f082025aafa40ffb19c183ac64034f79f01994.jpg]均如乙所示，B选项正确C．第三个细胞周期中1/2 的染色体如丙所示，1/2 的染色体如乙所示。选项C不正确，D．图丙所示染色体仅出现在第三个细胞周期，正确。
25.  
DNA复制以亲代DNA的每一条DNA链作模板, 转录是指以DNA的一条链为模板，选项A，，不正确。组成DNA的每一条单链的基本单位之间和 RNA分子 的基本单位之间均可形成磷酸二酯键，B选项正确。DNA 聚合酶与RNA 聚合酶化学本质都是蛋白质，均以氨基酸作为基本组成单位， C选项正确。D．催化生成的产物不相同，DNA复制合成子代DNA，转录合成RNA，D选项正确
26.  
由于细胞中一条14 号和一条21 号染色体连接形成一条异常染色体，不含重要基因的短片段在细胞分裂中丢失，所以该女子体细胞中只有45 条染色体但表现型可能正常，A选项正确。DNA 的断裂、错接是形成这种异常染色体的根本原因，B选项正确。若题中图乙三个染色体分别编号1、2、3，减数分裂时，配对的三条染色体中，任意配对的两条染色体分离时，另一条染色体随机移向细胞任意一极，则形成的配子有1、2、3、12、13、23共六种，C选项正确。因为可产生23类型配子，当它与正常男子婚配，有生育21 - 三体综合征患儿的风险，D选项，不正确。
27.  
神经元 a、b 与痛觉传入有关，表明神经元a的递质乙酰胆碱会使突触后膜产生兴奋，不是抑制，选项B不正确。神经元a的递质释放受a、c 两个神经元控制，选项A正确。神经元 c 能释放脑啡肽，脑啡肽具有镇痛作用，脑啡肽的释放会引起乙酰胆碱释放量减少， C选项正确。a、c 神经元均通过胞吐方式释放递质，D选项正确。
28.  
病毒入侵人体主要是特异性免疫的过程，选项A正确。埃博拉病毒侵入人体后，会靶向感染、破坏吞噬细胞，不管是细胞免疫还是体液免疫都需要吞噬细胞参与，所以会降低细胞免疫和体液免疫，B选项不正确。吞噬细胞参与机体非特异性免疫， C选项不正确。病毒是寄生的，必须在细胞内增值．不可以在人体内环境中复制增殖，内环境是细胞外液，选项D不正确。
29.  
决定该岛屿社鼠种群数量变化的因素主要是出生率和死亡率，选项A正确。可以用标志重捕法获取该岛屿社[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\b7fd5266d016092436d6ad45d30735fae7cd34f8.jpg]鼠种群数量变化的数据，B选项正确。由图可见，每年11月雌性个体多于雄性个体， C选项不正确。第二年的9月10月种群数量较少，雌性个体多于雄性个体，社鼠种群密度较低时较高性比（♀：♂）利于种群密度恢复，D选项正确。
30.  
动物细胞培养和植物组织培养的重要区别在于培养基不同，前者特有的成分是葡萄糖和动物血清，后者特有的成分是蔗糖和植物激素，D选项不正确
简答题 
31.  
（1）细胞色素c 是线粒体内膜上的重要电子传递体，表明在线粒体内膜参与反应，即有氧呼吸第三阶段参与反应
（2）由题意判断，活细胞中细胞色素c存在于线粒体内，细胞死亡后色素c存在于细胞溶胶（细胞质基质）内。用生物碱H 处理悬浮培养的家蚕细胞，会造成细胞死亡
（3）表达蛋白B越少，细胞溶胶中细胞色素c 越多，引发细胞凋亡
32.  
乳糖也诱导了载体蛋白X合成。乳糖在载体蛋白X的运输下，进入大肠杆菌细胞内，乳糖的作用是启动转录，诱导新的[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\38dbb6fd5266d01695869176902bd40734fa35d4.jpg]- 半乳糖苷酶合成。
33.  
（1）图中坐标表示，与空白对照比，使用不同浓度6 - BA 的培养基中，一段时间后植株主根、侧根长度均较短，所以这一浓度范围的6 - BA 对根生长的作用是抑制主根和侧根生长（对侧根的抑制作用[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\83025aafa40f4bfb4a23910a044f78f0f63618f8.jpg]更明显）
（2）GUS基因与启动子连接，产物染色后呈蓝色，所以在根系I中出现蓝色表明M基因表达。株系Ⅱ中出现蓝色表明N基因表达。
（3）该实验为验证试验，所以应设置对照组（基本培养基）和实验组（含6 - BA 的培养基）
（4）提高生长素／细胞分裂的比例，有利于愈伤组织生根
34.  
由图2所示实验结果分析，ATP 可以阻止突触前膜Ca2+流入细胞，从而阻止递质释放，影响突触兴奋传递
35.  
丰富度表示物种种类的多少，物种种类越多丰富的数值越大。群落的空间结构包括垂直结构和水平结构。群落的演替分为初生演替和次生演替。
36.  
（1）棉铃虫的Bt 毒蛋白抗性由一对常染色体上的隐性基因控制，所以理论上抗性单雌系中的幼虫是抗性基因的纯合子。单雌系的幼虫全部死亡，表明幼虫全部是非抗个体，推测其父本是显性纯合子（2）2012 年的抗性单雌系占所有单雌系的百分比为79/（6+4+35+79）=63.7% （3）环境有选择作用，在转基因抗虫棉的选择作用下，棉铃虫抗性基因频率会明显上升。间隔种植少量非转基因棉或其他作物，该做法能使棉铃虫种群抗性基因频率上升速率减缓
37.  
（1）①在F2 的雌雄个体中，性状表现相同，与性别无关，所以B/b 和D/d 基因常染色体上。     若两对基因位于二对同源染色体上，则F2 应为四种表现型并且各占1/4. 
 ②实验二中，F1测交产生F2，所以F2的表现型和比例真实的反映了F1产生的配子种类和比例，即交换的配子占总配子的比例8%+ 8% =16%。假如有a个原始生殖细胞，发生这种交换的原始生殖细胞所占的比例为b，因为每一个发生这种交换的原始生殖细胞产生的4个配子中，有2个是交换的配子，则(a×b×2)÷(a×4)  =16% 计算b=32%
（2）①由上题可知，长翅（D）对残翅（d）是显性，D/d 基因常染色体上。根据实验四的F1性状表现可知，性状表现与性别有关，所以控制小翅的等位基因M/m 位于X染色体上。表中实验三中F2 代果蝇长翅：小翅：残翅的比例为（301+598）：302：（201+199）=9:3:4，说明果蝇翅形的遗传符合基因的自由组合定律。 
②长翅（D）对残翅（d）是显性，D/d 基因常染色体上，控制小翅的等位基因M/m 位于X染色体上，所以实验三中纯系亲本的基因型是[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\3c6d55fbb2fb43169b99752427a4462308f7d3ee.jpg]分别为ddXMXM、DDXmY  ；实验四中纯系亲本的基因型是[image: C:\html2docx\data\input\file\f9b9740bf78a6529647d5347\files\5bafa40f4bfbfbed19c639217ff0f736aec31fd4.jpg]分别为DDXmXm、ddXMY ，F1基因型分别为DdXm Y、DdXMXm ，F2 长翅基因型分别是DDXMXm、DDXM Y、DdXMXm、DdXM Y ，小翅基因型分别是DDXmXm、DD Xm Y、DdXmXm、Dd XmY ，和残翅的基因型分别是ddXMXm、ddXmXm、ddXMY、ddXm Y 。
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